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Mashinasozlikda sof metallardan foydalanish nihoyatda cheklangan. Hamma 

vaqt ham, ular samarali va kerakli xossalarga ega bo‘lavermaydi. Metallar 

hamma vaqt ham bir yo'la bir necha kerakli xossaga, masalan, ham qattiqlikka, 

ham plastiklikka ega bo‘lmaydi. Ularning elektr xossalari temperatura 

o‘zgarishiga bog‘liq, issiqlikdan kengayish koeffitsiyenti esa nihoyatda yuqori. 

Toza metallardan farqli ravishda istalgan, oldindan belgilangan xossali 

qotishmalar olish mumkin [1,2,3]. 

Qotishmalar, bu metallarning metallar yoki nometallar bilan birikishidan yuzaga 

keladigan kristall moddalardir. Masalan, cho‘yan va po‘lat temirning uglerod 

bilan, latun esa misning rux bilan qotishmasidir. Qotishmani tashkil etuvchilar, 

uning komponentlari deb ataladi. Qotishmalar ikki, uch va to‘rt komponentli 

bo‘lishi mumkin [4,5]. Qotishmalarga yuqori talablar qo‘yiladi. Issiqlik va atom 

energetikasida qiyin suyuqlanadigan va mustahkam materiallar kerak bo‘ladi. 

Elektronika, yarim o‘tkazgichlar va lazer texnikasining taraqqiyoti juda toza 

qotishmalardan foydalanishni taqozo qiladi. Aniq, mashinasozlik, avtomatika va 

boshqa sohalar uchun zaruriy fizik-kimyoviy xossalarni o‘zida 

mujassamlashtirgan qotishmalar kerak bo‘ladi . Bunday qotishmalarni yerdagi 

mavjud sharoitlarda olish nihoyatda og‘ir. Masalan, Al bilan W ning, nihoyatda 

qiyin suyuqlanadigan qotishmasi kosmik orbital stansiyasida olingan. Bir xil 

tarkibga, bir xil agregat holatiga ega bo‘lgan hamda sistemaning boshqa 

qismlaridan bo‘lish sirti bilan ajratilgan sistemaning bir jinsli qismi faza deb 

ataladi [6,7,8,9]. Bo‘lish sirtidan o‘tishda moddaning kimyoviy tarkibi va 

strukturasi sakrab o‘zgaradi. Ma’lum tashqi sharoitlarda (bosim, temperatura) 

muvozanat holatda bo‘luvchi fazalar yig‘indisi sistema deb ataladi. Masalan, bir 

jinsli suyuqlik (suyultirilgan metal) bir fazali sistemadan iborat. Toza metal 

kristallanishida sistema ikkita fazadan, ya’ni suyuq (suyultirilgan metal) va 

qattiq (kristallangan metal donalari) dan tashkil topadi [10,11,12,13]. 
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Bir fazali strukturaga ega bo‘lgan qotishma bir jinsli (gomogenli), bir necha 

fazadan tashkil topgan strukturali qotishmalar esa ko‘p jinsli (geterogenli) 

qotishma deb ataladi. Qotishma strukturasi deyilganda, mikroskop ostida 

ko‘rinadigan fazalarning o ‘zaro joylashishi, ularning shakli va o‘lchamlari 

tushuniladi. Bir jinsli suyuqli eritmalar (4.1-rasm) suyuq holatda istalgan 

nisbatda bir-birida eriydigan barcha metallar uchun xarakterlidir. Bir jinsli 

suyuq eritmada eritiladigan metal (komponent) A ning atomlari 1 erituvchi 

metal В atomlari 2 orasida tekis taqsimlangan. Faqat ozgina metallargina suyuq 

holatda cheklangan miqdorda eriydi [14,15,16,17,18,19]. 

Kristallanish va qotishmalarning qotish jarayonida komponentlarning o'zaro 

ta’siri turlicha bo‘lishi mumkin. 

 
Qattiq eritmalar bir jinsli suyuq eritmalarning qattiq holatga o‘tishi natijasida 

hosil bo‘ladi. Qattiq eritmada qotishma tarkibiga kiruvchi moddalardan biri 

o‘zining kristall panjarasini saqlaydi, boshqa modda ayrim atomlar ko‘rinishida 

birinchi moddaning kristall panjarasida taqsimlanadi [20,21,22,23,24]. Qattiq 

eritmalar ikki xil bo‘ladi: o‘rin olish qattiq eritmalari va singish qattiq eritmalari, 

qattiq eritmalar turidan qat'iy nazar bir fazali bo‘ladi. O'rin olish qattiq 

eritmalarini kristall panjarasidagi bir komponentning atomlari boshqa 

komponent atomlari bilan o ‘rin almashadi. (4.1 b - rasm). O‘rin olish qattiq 

eritmalari temirning xrom, nikel va boshqa elementar bilan hosil qilgan 

qotishmalarida hosil bo‘ladi. O‘rin olish qattiq eritmalari tartibsiz qattiq 

eritmalar deb ham ataladi, chunki eriydigan elementning atomlari panjaraning 

istalgan tugunida erituvchi atomlari bilan almashinishi mumkin. Singish qattiq 

eritmalarida erigan komponentning atomlari boshqa komponent eritgich kristal 

panjarasining atomlari orasidagi bo‘shliqqa singadi. (4.1 b - rasmga qarang). 

Singish qattiq eritmalari temirning vodorod, azot, bor bilan qotishmalarida hosil 

bo‘ladi [25,26,27,28,29]. Kimyoviy birikmalar (4.1 d - rasm) turli metallardan 
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yoki metal va nometal 1 moddalardan qotishma hosil bo‘lganda paydo bo‘ladi. 

Kimyoviy birikma elementlari atomlari sonining nisbati An Bm formula bilan 

ifodalanishi mumkin. Kimyoviy birikma bir jinsli kristall jism bo‘lib, atomlari 

tartibli joylashgan kristall panjaraga ega, bu panjara esa birikmani hosil qiluvchi 

elementiar panjarasiga o‘tmaydi. Kimyoviy birikmalar toza metallar kabi 

o‘zgarmas suyuqlanish temperaturasiga ega bo‘lib, odatda, qattiqligi yuqori va 

anchagina mo‘rt bo‘ladi. Ikkita A va В komponentning mexanik aralashmasi (4.1- 

rasm) qotishma komponentlari kristallanganda, qattiq holatda bir-birini erita 

olmaganda hamda kimyoviy reaksiyaga kirishib birikma hosil qila olmagan 

holda yuzaga keladi  [30,31,32,33,34]. 

Mexanik aralashma to‘yingan ikkita qattiq eritma donalaridan yoki qattiq eritma 

donalar va kimyoviy birikmadan tashkil topishi mumkin. Bunda qotishma yetarli 

darajada yirik bo‘lib, mikrostrukturada aniq ko‘rinadigan A va В kristallardan 

tashkil topadi. Qotishmaning rentgenogrammasi A va В komponentlarning ikkita 

panjarasi borligini aniq ko‘rsatadi. Metal va qotishmalar tuzilishi o'zgaradigan 

temperaturalar kritik nuqtalar deb ataladi. Suyuqlanish va qotishda toza 

metallar bitta kritik nuqtaga, qotishmalar esa ikkita kritik nuqtaga ega bo‘ladi. 

Bu ikkita nuqta oralig‘ida qotishmada suyuq qotishma va kristal deb ataladigan 

ikkita faza mavjud [35,36,37,38]. 

Qotishmalarning tuzilishi toza metallarga nisbatan murakkabdir. Ularning 

kristallanish jarayonlari ham toza metallarning kristallanish jarayonlaridan 

keskin farq qiladi. Qotishmalar toza metallarga o'xshash qat’iy bir 

temperaturada kristallanmaydi, balki kristallanishning temperatura oralig‘iga 

boshlang‘ich va oxirigi ikkita kristallanish temperaturasiga ega. Bu 

temperaturalar oralig‘ida ikkita faza, suyuq qotishma paydo bo‘la boshlagan 

kristallar mavjud bo‘ladi. Kristallanish jarayoniga qarab, quyib olinadigan, 

bolg‘alash metallari va olinadigan boshqa buyumlar belgilanadi, metal va 

qotishmalarning termik ishlov berish tartiblari tanlanadi. Shuning uchun ham 

kristallanish temperaturalarini bilish kerak [11,12,13,14]. 

Metallarning kristallanish temperaturalari aniqlangan va jadvallarga kiritilgan, 

qotishmalarning kristallanish temperaturasi, ularning komponentlari miqdoriga 

bog‘liq bo‘lib, ular turlicha bo‘lishi mumkin. Bundan tashqari qotishmalarning 

xossalari, ularning strukturasiga ham bog‘liq. Shu sababli, qotishmalarning 

strukturasini uning kimyoviy tarkibi bilan temperaturaga qarab o‘zgarishini, 

kristallanishning boshlang‘ich va oxirigi temperaturalarini holat 

diagrammasidan o‘rganish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Qotishmalarning holati 

diagrammasi deb, qotishmalarning holatini temperatura va kimyoviy tarkibiga 
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qarab o‘zgarishini ko‘rsatuvchi chizma tassavuriga (grafikka) aytiladi. Bunday 

grafiklar asosan termik tahlil yordamida tuziladi. Holat diagrammasi qotishma 

nazariyasining muhim qismini tashkil etadi. Holat diagrammalari muvozanat 

holatlar uchun, ya’ni juda kichik tezligida yoki uzoq vaqt qizdirilganda qotishma 

erishadigan holat uchun quriladi. Ko‘pincha bu diagramma muvozanat 

diagrammasi deb ham ataladi, chunki u ayni sharoitda (ma’lum temperatura va 

ma‘lum miqdorda) qanday fazalar muvozanatda turganligini ko‘rsatadi 

[15,16,17,18]. Qotishmalarning muvozanat holatidagi holat diagrammalari 

nazariy diagrammalar hisoblanadi, chunki amalda haqiqiy muvozanat holat juda 

kam uchraydi. Quyidagi holatdagi qotishmalarning holat diagrammalarini ko‘rib 

chiqamiz:  

1. Qattiq holatda komponentlari cheksiz miqdorda eriydigan hol uchun 

qotishmalarning holat diagrammasi.  

2. Qattiq holatda komponentlar cheklangan miqdorda eriydigan hol uchun 

qotishmalarining holat diagrammasi.  

3. Toza komponentlardan mexanik aralashmalar hosil qiluvchi qotishmalarning 

holat diagrammasi.  

4. Kimyoviy birikmalar hosil qiluvchi qotishmalarning holat diagrammalarini 

[25,26,27,39]. 
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