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Аннотация. На статью “О распространении двумерной пластической 

волны в нелинейно-сжимаемой полупроскости”. 

В данной работе рассмотривается двумерная стационарная задача о 

распространении ударной волны в неукругой идеальной среде, 

заполняющей полупространство при воздействии на его границу 

подвижной нагрузки. Задача решается методом характеристик для случая, 

когда скорость движения нагрузки кривышает скорость распространения 

ударной волны в среде. Сжимаемость является нелинейной и 

необратимой. Результаты расчетов отражены на рисунках (1-6). 

Полученные кривые позволяют изучить влияние свойств материала 

среди, нагрузки на ударно-волновые процессы, кинематические 

параметры и давление. 
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На основе вышеприведенной схемы задача решается численно с помощью 

ЭВМ для m0 = 0,1, n0 = 0,15;   1,0; некоторые результаты расчета в виде 

графиков ρ, u, v и tgα представлены на фигура 3-6 в безразмерном виде по 

отношению к их максимальным значениям, а переменные ξ и η отнесены к 

единице длины. Все кривые, рассчитанные для (8), показаны на фигура. 1-

3, где сплошные лиции относятся к нелинейной, штриховые – к линейной 

среде, штрихпунктирные соответствуют случаю, когда α = 45°, штриховые 

с кружочками – лучевому приближению [5], штриховые с черточками 

представляют акустику. На фигура 6 сплошные лиции относятся к случаю 

(8), а штриховые – (9), причем изменение параметров среды вдоль фронта 

приводится на фиг. 1 и 3, вдоль свободной поверхности – на фигура 2. 
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  Фигура 1      Фигура 2 

Эти кривые позволяют изучить влияние свойств материала среды и 

нагрузки на ударно-волновые процессы, кинематические параметры и 

давление в полупространстве. Установлено, что в отличие от линейно-

сжимаемой среды [1] нелинейная сжимаемость материала 

полупространства приводит к возрастанию величии давления и массовой 

скорости вдоль фронта (фигура 1), расширению области возмущения и 

уменьшению вертикальной составляющей скорости на свободной 

(граничной) поверхности (фигура 2). Если ударная волна с осью 0ξ 

составляет угол α < 45°, то изменение вертикальной составляющей 

скорости вдоль 0ξ становится плавным и менее пологим, чем при α = 45°. 

В последнем случае проведенное проведенное сравнение 

результатов численного расчета и аналитического решения [1] 

показывает, что все параметры среды на фронте воны взаимно совпадают 

с точностью до 0,1 %, в то время как при лучевом приближении [5] их 

значения несколько занижаются. Далее обнаружено, что характер 

изменения профиля нагрузки вдоль граничной поверхности 

существенным образом меняет распределение давления как вглубь, так и 

вдоль полупространства. На основе анализа результатов расчета отметим, 

что ρ, u, v  в области последействия подживной нагрузки ξ > 1 в 

зависимости от глубины изменяются по нелинейному закону (в отличие 

от области приложения нагрузки ξ ≤ 1). 

 

 



THEORETICAL ASPECTS IN THE FORMATION OF 
PEDAGOGICAL SCIENCES 

International scientific-online conference 

104 
 

 

 

 

 

  Фигура 3      Фигура 4 

Из фигура 6 видно, что при ξ = 0,2 экспоненциальная нагрузка по 

сравнению с нагрузкой конечной длины приводит к новышению значения 

ρ, u, v во всех точках полупространства, что и следовало ожидать, так как 

величина приложенной на свободную поверхность нагрузки (9) больше, 

чем (8). 

Данная схема позволяет рассчитать параметры нелинейно-сжимаемой 

полупроскости и в случае нелинейной разгрузка среды. 
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