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Annotatsiya. Ushbu tezisda lazerli payvandlash jarayoninig
mashinasozlikdagi tutgan o‘rni, uning avfzalliklari va tarkibiy gisimlari haqida
so‘z boradi.
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Zamonaviy mashinasozlikda va boshqa sohalarni payvandlashsiz tassavur
etib bo‘lmaydi [1]. Payvandlash usullarining juda ko‘olab usullari mavjud bo‘lib,
ularni ikki guruhga bo‘lib o‘rganish mumkin. Bu ikki usul suyuglantirib
payvandlash va bosim ostida payvandlash sanaladi [2]. Bu usullarning o‘ziga hos
avfzalliklari va kamchiklari mavjudligi uchun bir konstruktsiyani payvandlab
yig‘ishda bir ncha usullardan ham foydalanish mumkin. Bundan tashqari hozirgi
rivojlanayotgan zamondagi avtomobillar ishlab chiqarishda oldin kam
go‘llanilgan usullarni qo‘llash [3] bugungi kunda sezilarli darajada ortgan.
Jumladan lazerli payvandlash usuliga bo‘lgan talab sezilarli ortgan. Bunga sabab
esa uning avfzalliklari hisoblanadi.

Lazerli payvandlash - bu eritib payvandlash usuli bo‘lib, bunda
detalni qizdirish uchun lazer nurlanish energiyasi qo‘llaniladi [4]. Birinchi
marotaba metallarni lazerli payvandlash ma’lumotlari 1962-yilga tegishli.
1964-1966-yillarda rubinli qattiq jismli lazerlar ishlab chigilgandan so‘ng, lazer
qurilmalari ishlab chiqildi [5].Lazerli payvandlashda issiglik manbai sifatida
maxsus qurilmadan olinadigan texnologik lazer deb ataluvchi kuchli
konsentratlashgan yorug'lik nuri ishlatiladi [6].

Qattiq jismli texnologik lazer - bu silindrik o‘zak shaklidagi rubin kristall;
yaltiratib kumushlangan yuzalari optik nur qaytargichlar bo‘lib hisoblanadi [7].
O‘zakning chigib turuvchi qismi yorug‘ilk nurlari uchun gisman shaffof.
Pushti rangli rubin Al203, xrom atomlari tashkil etadi, ulaming har birini uchta
energetik darajasi mavjud [8].

Nurlanuvchi trubkaning ksenon lampa chagnashida xrom atomlari yuqori
energetik darajasi bilan tavsiflanadi. Taxminan 0,05 mikro daqgigadan keyin
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qizil rangli fotonlarni tartibsiz [9] nurlatib uyg‘ongan atomlaming bir qismi
avvalgi energetik holatiga qaytadi. Kristall bo‘ylab nurlanayotgan bu
fotonlaming ayrim qismlari yangi fotonlaming nurlanishini qo‘zg‘atadi [10].
Boshga yo‘nalish bo‘ylab tushayotgan fotonlar yon tekisliklar orqgali kristallni
tark etadi. Qizil fotonlar oqimi kristall ozagi bo‘ylab oshib boradi [11]. Ular
navbatma navbat shishali yon tomonlar chegarasida aks etadi, toki ularning
tezligi kristallning yarim shaffof yon tekisligi chegarasidan o‘tib, tashqariga
chigishga yetarli bo‘lmaguncha [12]. Natijada kristallning chigish tomonidan
kogerent monoxromatik nurlanish ko‘rinishida qizil yorug‘lik oqimi nurlanadi.
Uning asosiy avfzaliklari quydagilar:
e Jarayonni avtomatlashtirish imkoni mavjudligi;
e Payvandlashda chok atrofida hosil bo‘ladigan termik tasir zo‘nasini
kichiklaigi;
e Payvandlashda shlak hosil bo‘lmasiligi;
e Payvandlash tezligi boshqa usullardagidan tezroqligi( bu esa ish
unimini ortiradi);
e Payvand chok enini rostlash imkoni mavjudligi;
Lazerli payvandlashning usulining asosiy kamchiligi sifatida payvandlash

uchun jihozlar jamlanmasining qimmatligi hisoblanadi [13].
Xulosa. Lazerli payvandlash usulini avfzalliklari va kamchiliklarini tahlil gilgan
holda bu usulni sanoatda va mashinasozlikda qo‘llash ko‘plab yutuglarni olib
keladi [14]. Bitta payvandlash jihozi yordamida detallarini kesish, yuzasini
tozalash va payvandlash imkoni borligi esa ortiqcha sarf harajatlarni oldini
oladi.
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