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Аннотация: Биотехнологические подходы к выращиванию 

микроводорослей имеют решающее значение для повышения 

производительности в аквакультуре. Необходимо более широкое 

использование потенциала микроводорослей с целью эффективного 

использования водных ресурсов и обеспечения высококачественных 

источников пищи. Микроводоросли являются начальным звеном пищевой 

цепи посредством фотосинтеза и играют регулирующую роль в 

поддержании экологического баланса в водных экосистемах. Поэтому 

развитие выращивания микроводорослей с использованием 

биотехнологических методов является эффективным способом 

повышения эффективности систем аквакультуры. 
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Микроводоросли-это микроскопические растения, обитающие в воде. 

Они выделяют кислород, поглощая углекислый газ из воды, тем самым 

улучшая качество воды. Микроводоросли служат источником пищи для 

рыб, моллюсков и других водных организмов в среде аквакультуры. Они 

также играют важную роль в очистке воды, поскольку поглощают такие 

элементы, как азот и фосфор в воде, обеспечивая баланс питательной 

среды. Микроводоросли богаты биохимически и содержат сыворотку, 

белок, витамины, минералы и другие биологически активные соединения. 

По этой причине их выращивание в аквакультуре и применение в 

интегрированных системах может помочь повысить продуктивность 

рыболовства. Основной целью биотехнологического подхода к 

выращиванию микроводорослей является ускорение темпов их роста, 

повышение эффективности, а также улучшение биологических свойств. По 

сравнению с традиционными методами биотехнологические методы 

позволяют гарантировать более высокую производительность и качество. 
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Примечательно, что производительность микроводорослей может быть 

значительно увеличена за счет генетической оптимизации, управления 

условиями их роста и создания собственных биореакторных систем. 

Одним из наиболее часто используемых методов микроводорослей в 

рамках биотехнологических подходов является их генетическая 

модификация. С помощью этого метода целенаправленно 

модифицируются различные гены микроводорослей или вводятся новые 

гены. В результате повышается их стрессоустойчивость, 

фотосинтетическая активность, и способность синтезировать 

питательные вещества. С помощью генной инженерии можно ускорить 

скорость роста микроводорослей, увеличив их эффективное 

использование фотосветки. Новые породы, выведенные в результате 

генетической модификации, будут более адаптированы к условиям 

природной среды, обладают высокими биоэнергетическими и пищевыми 

показателями. Однако использование методов генетического отбора и 

естественного отбора также дает полезные результаты. С их помощью 

отдельные образцы микроводорослей с высокой эффективностью 

отбираются и размножаются из естественных популяций, что позволяет 

получать более качественные продукты.[1] 

Второй важный подход к культивированию микроводорослей-это 

культивирование клеток. Культура клеток позволяет обеспечить массовое 

размножение различных видов микроводорослей в лабораторных 

условиях, выращивая их в чистой и контролируемой среде. С помощью 

методов культивирования клеток микроводоросли размножаются в 

стерильных условиях, что предотвращает проникновение инфекций и 

других вредных микроорганизмов. В лабораториях есть возможность 

перейти от твердых сред к жидким культурам микроводорослей, чтобы 

изучить их эффективность в различных питательных средах. Благодаря 

этому будут тщательно изучены условия роста микроводорослей и 

разработаны технологии, необходимые для их промышленного 

размножения.[2] 

Управление и оптимизация роста микроводорослей в биореакторах 

также является одним из важных направлений биотехнологии. 

Биореактор-это закрытая или открытая система, предназначенная для 

искусственного выращивания микроводорослей, с помощью которой 

можно строго контролировать физические и химические параметры, 

такие как свет, температура, pH, количество питательных веществ и 
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газообмен. Создавая оптимальные условия для роста, микроводоросли 

имеют возможность максимизировать размер и качество своей биомассы. 

Типы биореакторов различаются и предназначены для выращивания в 

жидком состоянии с тонкими слоями или на твердых субстратах. В таких 

системах цикл роста микроводорослей сокращается, при этом значительно 

повышается эффективность производства. Также необходимо тщательно 

контролировать условия их питания, чтобы улучшить рост 

микроводорослей. Одним из основных факторов, ограничивающих рост 

микроводорослей в воде, является недостаток азота, фосфора и других 

микроэлементов. В биотехнологических подходах разработаны методы 

оптимального питания микроводорослей, обеспечивающие 

сбалансированное сочетание полезных микроэлементов. Измеряя уровень 

питательных веществ в воде и своевременно добавляя их, скорость роста 

микроводорослей увеличивается. Кроме того, лучшее усвоение 

питательных веществ микроводорослями может быть достигнуто за счет 

создания симбиотических систем. Например, отходы рыб или других 

водных организмов могут служить источником пищи для 

микроводорослей.[3] 

Еще одним важным аспектом применения микроводорослей в 

аквакультуре является получение их биоактивных веществ. 

Микроводоросли содержат много полезных межклеточных биологически 

активных соединений, включая антиоксиданты, витамины, аминокислоты 

и пигменты. Их можно разделить и приготовить специальные добавки для 

кормления рыб и других водных животных в аквакультуре. Такое питание 

ускоряет рост продуктов, укрепляет иммунитет и снижает риск 

заболеваний. Таким образом, биоэкстракты из микроводорослей важны 

для повышения качества и экономической эффективности рыбной 

продукции. В современных системах аквакультуры рост микроводорослей 

можно полностью контролировать с помощью автоматизированных 

систем мониторинга и управления. Эти системы, заключающиеся в 

измерении химических и физических параметров воды в режиме 

реального времени с помощью датчиков, быстро реагирующих на их 

изменения, служат для максимального повышения производительности. 

Автоматизация не только уменьшает ошибки человеческого фактора, но и 

экономит ресурсы и время. Однако на основе полученных данных можно 

дополнительно улучшить условия выращивания микроводорослей.[4] 
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Биотехнологические подходы позволяют активно применять 

микроводоросли для повышения продуктивности в аквакультуре. 

Благодаря таким методам, как генетическая модификация, культуры 

клеток, биореакторные системы, управление питательными веществами и 

окружающей средой, использование биоактивных веществ и 

автоматизация, скорость роста, качество и эффективность 

микроводорослей повышаются. Это приводит к увеличению рыбной 

продукции, улучшению качества их питания и обеспечению стабильности 

экосистем. В то же время микроводоросли улучшают качество воды и 

помогают снизить уровень вредных веществ в естественной среде.[5] 

Заключение: 

В целом внедрение микроводорослей биотехнологическими методами 

в современные системы аквакультуры позволяет не только повысить 

продуктивность, но и обеспечить охрану окружающей среды и 

экономически устойчивое развитие. Поэтому перспективным и 

актуальным направлением в исследованиях и практике аквакультуры 

является разработка микроводорослей и расширение их 

биотехнологического потенциала. Новые достижения в области 

безопасности пищевых продуктов и экологической устойчивости 

ожидаются в будущем благодаря научным исследованиям и инновациям в 

этой области. 
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