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Annotatsiya

Mazkur maqolada matematika fanini STEAM (Science, Technology,
Engineering, Art, Mathematics) ta'limi asosida o'qitishning nazariy-metodik
asoslari va amaliy afzalliklari tahlil gilingan. STEAM yondashuvining mohiyati,
uning an'anaviy fanlararo bog'lanishdan farqi, matematik bilimlarni tabiiy fanlar,
texnika, muhandislik va san'at bilan integratsiyalash imkoniyatlari ko'rib
chigilgan. Shuningdek, texnikum sharoitida STEAM loyihalari asosida tashkil
etilgan darslarning o'quvchilar bilim sifati, ijodiy va muhandislik tafakkuriga
ta'siri bo'yicha kuzatuv natijalari keltirilgan.

Kalit so'zlar

STEAM ta'lim, matematik ta'lim, fanlararo integratsiya, loyiha metodi,
muhandislik tafakkuri, ijodiy yondashuv, amaliy ko'nikmalar.

Zamonaviy jamiyatning jadal texnologik rivojlanishi ta'lim tizimidan
yangicha yondashuvlarni talab etmoqda. Iqtisodiyot va ishlab chigarish
sohalarida fanlararo bilimga ega, muammoni kompleks tarzda yecha oladigan,
ijjodiy va muhandislik tafakkuriga ega mutaxassislarga ehtiyoj ortib bormoqda.
Ana shunday kadrlarni tayyorlashning samarali vositalaridan biri — STEAM
ta'lim texnologiyasidir.

An'anaviy ta'lim tizimida matematika, fizika, informatika va boshqga fanlar
ko'pincha bir-biridan ajratilgan holda, alohida-alohida o'qitiladi. Natijada
o'quvchi nazariy bilimlarni real hayotiy vaziyatlarga bog'lay olmaydi. STEAM
yondashuvi esa fanlarni bir-biri bilan uzviy bog'liq holda, amaliy loyihalar asosida
o'rgatishga xizmat qiladi, bunda matematika boshqa fanlarni birlashtiruvchi “til”
va asosiy vosita rolini bajaradi.

Ushbu magqolaning maqsadi — matematika fanini STEAM ta'limi asosida
o'qitishning nazariy asoslarini yoritish, uning afzalliklarini aniglash hamda
texnikum sharoitida qo'llash imkoniyatlarini amaliy tajriba orqali asoslashdan
iborat.

Asosiy qism

1. STEAM ta'limining mohiyati va tuzilishi

STEAM — inglizcha Science (tabiiy fanlar), Technology (texnologiya),
ngineering (muhandislik), Art (san'at) va Mathematics (matematika
'zlarining bosh harflaridan tashkil topgan qisqartma bo'lib, fanlara
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integratsiyalashgan ta'lim modelini anglatadi. Bu model o'quvchini alohida fanlar
bo'yicha emas, balki real muammoni yechishga qaratilgan kompleks loyiha
asosida o'qitishni nazarda tutadi.

STEAM tizimida matematika markaziy o'rin egallaydi, chunki u boshqa
barcha yo'nalishlarda — o'lchash, hisoblash, modellashtirish, prognozlashda —
universal vosita hisoblanadi. Masalan, texnik loyihani ishlab chiqishda geometrik
hisob-kitoblar, statistik tahlilda foiz va ehtimollik nazariyasi, dizayn
elementlarida esa simmetriya va proporsiya qonuniyatlari qo'llaniladi.

2. Matematikani STEAM asosida o'qitish yo'llari

Texnikum sharoitida matematika darslarini STEAM tamoyillari asosida
tashkil etishning bir necha samarali yo'nalishlari mavjud:

Loyiha asosidagi ta'lim. O'quvchilar kichik guruhlarda amaliy loyiha
(masalan, binoning maketini loyihalash, byudjet hisob-kitobini tuzish) ustida
ishlaydi, bunda geometriya, foiz hisoblari va statistika bir vaqtda qo'llaniladi.

Matematik modellashtirish. Fizik yoki iqtisodiy jarayonlarni (masalan,
aholi o'sishi, jismning harakati) funksiyalar va tenglamalar orqali ifodalash,
natijalarni grafik tasvirlash.

Muhandislik-dizayn tsikli. O'quvchilar muammoni aniqlaydi, matematik
hisob-kitoblar asosida yechim taklif giladi, modelni yasaydi va natijani sinovdan
o'tkazib, takomillashtiradi (masalan, ko'prik konstruksiyasining mustahkamligini
hisoblash).

Raqamli vositalardan foydalanish. GeoGebra, Excel, Scratch kabi dasturlar
yordamida matematik funksiyalarni vizuallashtirish, ma'lumotlarni tahlil qilish
va oddiy algoritmlar tuzish.

San'at va estetika bilan bog'lash. Geometrik ornament, tessellyatsiya
(nagshlar) va “altin nisbat” kabi mavzularni amaliy dizayn topshiriglari orqali
o'rganish, bu o'quvchilarda matematikaning estetik jihatlarini his etish imkonini
beradi.

3. STEAM asosidagi ta'limning afzalliklari: tajriba natijalari

STEAM yondashuvining samaradorligini aniglash maqgsadida Shahrisabz
shahar 2-son Texnikumida ikkita parallel guruh (har birida 25 tadan o'quvchi)
ishtirokida bir semestr davomida kuzatuv o'tkazildi. Birinchi guruhda darslar
an'anaviy tartibda, ikkinchi guruhda esa STEAM tamoyillariga asoslangan loyiha
topshiriqlari orqali tashkil etildi. Semestr yakunidagi natijalar quyidagi jadvalda
keltirilgan:

| Ko'rsatkich An'anaviy guruh STEAM guruhi
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O'zlashtirish darajasi | 66,9 83,2
(o'rtacha ball, 100 balldan)

Amaliy masalani mustaqil | 52% 81%
yecha olish ko'rsatkichi

Loyiha va jamoada ishlash | O'rtacha Yuqori
faolligi
Fanlararo bog'liglikni | Past Yuqori

anglash darajasi

Jadval natijalaridan ko'rinadiki, STEAM tamoyillari asosida tashkil etilgan
darslarda o'quvchilarning o'zlashtirish darajasi sezilarli oshgan, shuningdek ular
nazariy bilimlarni amaliy masalalarga tatbiq etishda ancha yuqori
ko'rsatkichlarga erishgan. Kuzatuvlar shuni ko'rsatdiki, loyiha ustida ishlash
jarayonida o'quvchilarda fagat matematik ko'nikmalar emas, balki jamoaviy
ishlash, vaqtni boshqarish, tanqidiy fikrlash va o'z g'oyasini himoya qilish kabi
“XXI asr ko'nikmalari” ham rivojlangan.

So'rovnoma natijalariga ko'ra, STEAM guruhi o'quvchilarining 85 foizi
matematikani “hayot bilan bog'liq va foydali fan” sifatida baholagan, an'anaviy
guruhda esa bu ko'rsatkich 47 foizni tashkil etgan. Bu esa STEAM yondashuvining
o'quvchilarda fanga nisbatan ijobiy munosabat va motivatsiya shakllantirishdagi
ahamiyatini yana bir bor tasdiqlaydi.

4. Amalga oshirishdagi qiyinchiliklar va tavsiyalar

STEAM texnologiyasini matematika darslarida to'liq joriy etishda quyidagi
qiyinchiliklar kuzatiladi: fanlararo integratsiyalashgan dars ishlanmalarining
yetishmasligi, o'gituvchilarning boshqga fan yo'nalishlari bo'yicha malaka darajasi,
zarur texnik va ragamli vositalarning cheklanganligi, shuningdek loyiha ishlariga
ajratilgan dars vaqtining tor doirasi. Ushbu muammolarni bartaraf etish uchun
quyidagilar tavsiya etiladi:

— fan o'qituvchilari o'rtasida hamkorlikda integratsiyalashgan dars
ishlanmalarini tayyorlash;

— texnikum darajasida STEAM markazlari yoki laboratoriyalarini tashkil
etish;

— o'qituvchilarni STEAM metodikasi bo'yicha malaka oshirish kurslariga

jalb qilish;
— 0'quv rejasiga fanlararo loyiha ishlari uchun alohida soatlar ajratish;
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— mavjud raqamli vositalar (GeoGebra, Excel va boshgalar)
imkoniyatlaridan izchil foydalanish.

Xulosa

O'tkazilgan tahlil va amaliy kuzatuvlar matematika fanini STEAM ta'limi
asosida o'qgitishning yuqori pedagogik samaradorligini tasdiglaydi. Ushbu
yondashuv o'quvchilarda nafagat matematik bilim va ko'nikmalarni, balki
muhandislik tafakkuri, ijodiy yondashuv, jamoaviy ishlash va amaliy
muammolarni kompleks yechish qobiliyatini ham rivojlantiradi. Matematika
STEAM tizimida boshqa fanlarni birlashtiruvchi asosiy vosita sifatida muhim o'rin
tutadi.

Shu bilan birga, STEAM texnologiyasining samarali joriy etilishi
o'qituvchining tayyorgarlik darajasi, ta'lim muassasasining moddiy-texnik bazasi
va fanlararo hamkorlikka bog'lig. Shu sababli kelgusida texnikum va kollejlarda
STEAM markazlarini rivojlantirish, o'gituvchilarning malakasini muntazam
oshirib borish dolzarb vazifalardan biri bo'lib golmoqda.
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