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Annotatsiya: Qishloq xo‘jaligi ekinlari hosildorligini oshirish va tuproq

unumdorligini barqaror saqlash bugungi kunda global agroekologik tizimlar
oldida turgan eng dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Aynigsa, sug‘oriladigan
boz tuproqlarda intensiv dehqonchilik natijasida organik moddalarning
kamayishi, oziqa elementlari balansining buzilishi hamda tuproq fizik-kimyoviy
xossalarining yomonlashuvi kuzatilmoqda. Mazkur tadqiqotning magqsadi
sug'oriladigan bo‘z tuproqlar sharoitida organik va mineral o‘g‘itlarning tuproq
unumdorligi ko‘rsatkichlari hamda agroekologik holatiga ta’sirini baholashdan
iborat.

Kalit so‘zlar. Sug'oriladigan bo‘z tuproq, tuproq unumdorligi, organik
o‘g'itlar, mineral o‘g‘itlar, agroekologiya, gumus, oziga elementlari, NPK, tuproq
degradatsiyasi, carbon sequestration, sustainable agriculture, soil fertility
management, agrochemical indicators.

Abstract. Maintaining soil fertility and increasing crop productivity remain
among the most critical challenges facing modern agriculture. In irrigated
sierozem soils, long-term intensive cultivation often leads to a decline in soil
organic matter, nutrient imbalance, and deterioration of physical and chemical
soil properties. The present study aimed to evaluate the effects of organic and
mineral fertilizers on soil fertility indicators and agroecological conditions of
irrigated sierozem soils.

Keywords. Irrigated sierozem soils, soil fertility, organic fertilizers, mineral
fertilizers, integrated nutrient management, humus, nutrient cycling,
agroecology, sustainable agriculture, soil quality, NPK fertilizers, carbon
sequestration.
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CeJIbCKOX03MCTBEHHOE UCI0JIb30BaHMe CIIOCOOCTBYET CHMXKEHUIO COZepKaHUs
OpPraHMYecKOro BellecTBa, HapylleHU0 6ajlaHca 3JIeMEeHTOB IHUTaHUSA U
YXyAUIEHUI0 (QU3UKO-XMMHUYEeCKUX CBOWCTB IMOYBBL. llesibto HacTosliero
UCC/ie[JOBaHUs SIBJSIETCA OLleHKa BJIMSAHUS OpPraHUYeCKUX W MHHepaJbHbIX
yA00peHUi Ha NOoKasaTeJU IJIOJOpPOJUsS U arpo3KOJIOTUYECKOE COCTOSIHUE
OpollIaeMbIX CEPO3EMHBIX ITOYB.

KiroueBslie cioBa.OpolraeMble  cep03éMbl, IJIOAOPOJUE  IOYBHI,
opraHuyeckue yA00peHHs, MUHepaJibHble YJ0OpEHUs], TYMYC, arpO3KOJIOTHS,
3JieMeHThbl NUuTaHuA pacteHu, NPK, ycTtoruuBoe 3emiiesienive, arpoXuMru4ecKue
IOKa3aTeJd, Ka4YeCTBO MOYBHI.

(Introduction). Jahon miqyosida qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishining
barqarorligini ta’'minlash, ozig-ovgat xavfsizligini mustahkamlash va tabiiy
resurslardan oqilona foydalanish XXI asrning eng dolzarb masalalaridan biri
hisoblanadi. Birlashgan Millatlar Tashkilotining prognozlariga ko‘ra, 2050-yilga
borib dunyo aholisi soni 9,7 milliard kishiga yetishi kutilmogda. Ushbu
demografik o‘sish ozig-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabning keskin ortishiga
sabab bo‘ladi. Natijada gishloq xo‘jaligi ishlab chiqarish tizimlarida hosildorlikni
oshirish bilan bir gatorda tuproq unumdorligini uzoq muddat saglash masalasi
ham alohida ahamiyat kasb etmoqda. Tuproq qishlogq xofaligi ishlab
chigarishining asosiy vositasi bo‘lib, uning unumdorlik darajasi ekinlar
hosildorligi, agroekotizimlarning barqarorligi va ozig-ovqat xavfsizligining
muhim omillaridan biridir.

Songgi on vyilliklarda dunyoning ko‘plab mamlakatlarida intensiv
dehqonchilik tizimlarining keng joriy etilishi natijasida tuproq resurslariga
antropogen bosim sezilarli darajada ortdi. Mineral o‘g‘itlarning yuqori
me’yorlarda qo‘llanilishi, monokultura tizimlarining kengayishi, organik
goldiglarning tuproqga qaytarilmasligi hamda sug‘orish tizimlaridagi
nomukammalliklar tuproq degradatsiyasining kuchayishiga olib kelmoqda. FAO
ma’lumotlariga ko‘ra, dunyo bo‘yicha qishloq xo‘jaligiga yaroqli yerlarning qariyb
33 foizi turli darajadagi degradatsiya jarayonlariga uchragan. Bunda tuproq
organik moddasining kamayishi, eroziya, sho‘rlanish, zichlanish va biologik
faollikning pasayishi asosiy omillar sifatida qayd etilmoqda.

Tuproq organik moddasi (Soil Organic Matter - SOM) tuproq unumdorligini
belgilovchi eng muhim ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Organik modda
tuproqgning fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlarini yaxshilaydi, suvni ushlab
turish qobiliyatini oshiradi, agregatlarning barqgarorligini ta’minlaydi hamda

o‘simliklar uchun zarur oziqa elementlarining tabiiy manbai vazifasini bajaradi.
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Biroq intensiv qishloq xo‘jaligi sharoitida organik modda zahiralarining
kamayishi tuproq sifatining yomonlashishiga olib kelmoqgda. Shu sababli organik
va mineral o‘g'itlardan ilmiy asoslangan holda foydalanish zamonaviy
agroekologik tadgiqotlarning ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Adabiyotlar sharhi (Literature Review). Tuproq unumdorligini saglash va
oshirish masalasi zamonaviy agrar fanlarning eng muhim yo‘nalishlaridan biri
hisoblanadi. Aynigsa, sug'oriladigan dehqonchilik hududlarida tuproqning fizik,
kimyoviy va biologik xossalarini yaxshilashda organik hamda mineral
o‘g'itlarning o‘rni ko‘plab tadqiqotchilar tomonidan o‘rganilgan. So‘nggi yillarda
olib borilgan ilmiy izlanishlar organik va mineral o‘g‘itlarning alohida
go‘llanilishiga nisbatan ularni integratsiyalashgan holda qo‘llash tuproq
unumdorligi va ekinlar hosildorligini oshirishda yuqori samaradorlikka ega
ekanligini ko‘rsatmoqda.

Mineral o‘g‘itlarning samaradorligi bo‘yicha ilmiy qarashlar. Mineral o‘g'itlar
o‘simliklarning oziga moddalarga bo‘lgan talabini tezkor qondirish imkonini
beradi. Dobermann va Cassman (2018) tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda
azotli o‘g'itlarning optimal me’yorlarda qo‘llanilishi donli ekinlar hosildorligini
30-60 % gacha oshirishi mumkinligi ko‘rsatib berilgan. Biroq mualliflar uzoq
muddatli bir tomonlama mineral oziglantirish tuproq organik moddasining
kamayishiga olib kelishini ham qayd etganlar. FAO ekspertlari tomonidan e’lon
qilingan hisobotlarda rivojlanayotgan mamlakatlarda mineral o‘g'itlardan
foydalanish hajmi ortib borayotgan bo‘lsa-da, organik moddalar balansining
salbiylashuvi kuzatilayotgani ta’kidlangan. Shu sababli zamonaviy qishloq
xo‘jaligida mineral o‘gitlardan foydalanishni organik manbalar bilan
uyg‘unlashtirish tavsiya etiladi.

Tadqgiqot metodologiyasi. Tadqiqot sugoriladigan bo‘z tuprogqlar
sharoitida organik va mineral o‘g'itlarning tuproq unumdorligiga ta’sirini
baholash maqgsadida dala va laboratoriya tajribalari asosida olib borildi. Tadqiqot
obyekti sifatida sug‘oriladigan bo‘z tuproglar tanlandi. Tajribalar davomida
organik o‘g‘it (chorva go‘ngi), mineral o‘g‘itlar (azot, fosfor va kaliy) hamda
ularning kombinatsiyalangan qo‘llanilish variantlari o‘rganildi. Tadgiqot
jarayonida tuprogning agrokimyoviy va fizik xossalaridagi o‘zgarishlar kuzatildi.
Jumladan, gumus miqdori, umumiy azot, harakatchan fosfor, almashinuvchi kaliy,
tuproq reaksiyasi (pH), hajmiy massa hamda strukturaviy holat ko‘rsatkichlari

aniqlandi. Tuproq namunalari vegetatsiya davrining boshida va oxirida qabul
gilingan agroximik metodikalar asosida olindi va laboratoriya sharoitida tahlil
qilindi. Organik va mineral o‘g‘itlarning samaradorligini baholashda qiyosiy tahlil
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usulidan foydalanildi. Olingan natijalar nazorat varianti bilan solishtirilib, tuproq
unumdorligi ko‘rsatkichlaridagi o‘zgarishlar foizlarda ifodalandi. Shu bilan birga,
o‘glitlarning oziqa elementlari balansiga ta’siri ham baholandi. Tadgiqot
natijalarini statistik gayta ishlashda matematik-statistik usullardan foydalanildi.
O‘rtacha giymatlar, foizli o‘zgarishlar va korrelyatsion bog‘ligliklar hisoblandi.
Natijalarning ishonchlilik darajasi dispersion tahlili (ANOVA) yordamida
baholandi.

Mazkur metodologik yondashuv organik va mineral o‘g‘itlarning
sug‘oriladigan bo‘z tuproqglar unumdorligiga ta’sirini kompleks baholash,
tuproqdagi oziga elementlari dinamikasini aniqlash hamda samarali o‘g‘itlash
tizimlarini ishlab chiqish imkonini berdi.

Natijalar va muhokama.

Tadgiqot natijalari sug‘oriladigan bo‘z tuproqlarda organik va mineral
o‘g'itlarning qo‘llanilishi tuproq unumdorligi ko‘rsatkichlariga ijobiy ta’sir
ko‘rsatishini tasdiqladi. Aynigsa, organik va mineral o‘g‘itlarning birgalikda
go‘llanilishi tuprogning agrokimyoviy xossalarini yaxshilashda yuqori
samaradorlik namoyon etdi.

Tajriba davomida tuproqdagi gumus miqdorining o‘zgarishi kuzatildi.
Nazorat variantida gumus miqdori deyarli o‘zgarmagan bo‘lsa, organik o‘g‘it
qo‘llanilgan variantlarda uning miqdori sezilarli oshdi. Organik va mineral
o‘gitlarning kombinatsiyalangan qo‘llanilishi natijasida gumus miqdori
nazoratga nisbatan 0,15-0,25 % ga ortdi. Bu holat organik moddalarning
tuproqda gumifikatsiya jarayonlarini faollashtirishi bilan izohlanadi.

1-jadval. Organik va mineral o‘gitlarning tuproq agrokimyoviy
ko‘rsatkichlariga ta’siri

Variant Gumus | Umumiy Harakatchan Almashinuvchi
(%) azot (%) fosfor (mg/kg) kaliy (mg/kg)
Nazorat 1,12 0,084 22,4 210
Mineral 1,18 0,097 31,8 245
o‘glit
Organik 1,29 0,101 29,5 238
o‘glit
Organik + 1,37 0,112 36,7 268
mineral

Jadval ma’'lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, oziqa elementlarining eng yuqori
igdori organik va mineral o‘g‘itlar birgalikda qo‘llanilgan variantda kuzatildi.
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Xususan, harakatchan fosfor miqdori 63,8 %, almashinuvchi kaliy esa 27,6 % ga
oshgan.Tuproqgning fizik xossalarida ham ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi. Organik
o‘glitlar tuproq agregatlarining shakllanishiga yordam berib, hajmiy massaning
kamayishiga va g‘ovaklikning ortishiga sabab bo‘ldi. Natijada tuprogning suv
o‘tkazuvchanligi hamda nam saqlash qobiliyati yaxshilandi.

Tuproq biologik faolligi ko‘rsatkichlari ham o‘g‘itlash tizimlariga bog'liq
ravishda o‘zgardi. Organik o‘g‘it go‘llanilgan variantlarda mikroorganizmlar soni
va fermentlar faolligi yuqori bo‘ldi. Bu esa tuproqdagi organik qoldiglarning
parchalanish jarayonlari jadallashganligini ko‘rsatadi.

Xulosa. O‘tkazilgan tadqiqot natijalari sug‘oriladigan bo‘z tuproglarda
organik va mineral o‘g'itlarning qo‘llanilishi tuproq unumdorligini sezilarli
darajada yaxshilashini ko‘rsatdi. Aynigsa, ushbu o‘g‘itlarning birgalikdagi
qgo‘llanilishi tuprogning agrokimyoviy, fizik va biologik holatiga ijobiy ta’sir
ko‘rsatdi.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, organik o‘g‘itlar tuproqdagi gumus miqdorini
oshirish va mikrobiologik faollikni kuchaytirishda muhim rol o‘ynaydi. Mineral
o‘glitlar esa o‘simliklarni tezkor oziqa elementlari bilan ta’'minlab, hosildorlikni
oshiradi. Ularning kombinatsiyasi esa sinergik ta’sir hosil qilib, eng yuqori
natijani beradi. Tadqiqot natijalari asosida quyidagi xulosalar shakllantirildi:

Birinchidan, organik va mineral o‘g‘itlarning birgalikdagi qo‘llanilishi gumus
miqdorini oshirib, tuproq unumdorligini barqarorlashtiradi.

Ikkinchidan, tuproqdagi azot, fosfor va kaliy miqdori sezilarli darajada
ortadi, bu esa ekinlarning oziglanish sharoitini yaxshilaydi.

Uchinchidan, tuprogning fizik xossalari yaxshilanib, uning suvni ushlab
turish va strukturaviy barqarorligi oshadi.

To‘rtinchidan, biologik faollik kuchayib, mikroorganizmlar faoliyati
intensivlashadi.

Beshinchidan, eng yuqori hosildorlik organik va mineral o‘g'itlarning
kombinatsiyalangan qo‘llanilishida qayd etildi.

Umuman olganda, integratsiyalashgan oziqlantirish tizimlari sug‘oriladigan
bo‘z tuproqlarda barqaror qishloq xofjaligini rivojlantirishning muhim yo‘nalishi
hisoblanadi. Kelgusida ushbu yo‘nalishda uzoq muddatli monitoring asosida
go‘shimcha tadgiqotlar olib borish tavsiya etiladi.
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