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Annotatsiya: Ushbu maqolada GPON texnologiyasi haqida batafsil ma’lumotlar 

keltirib o’tilgan ushbu texnologiyalarning hozirgi kunda ahamiyati va o’rni 

bayon etilgan. Bunda maqolada ushbu texnologiyaning ishlash va joylashuv 

sxemalari ham keltirib o’tilgan.  

Kalit so’zlar:  GPON, PON, uzatish tarmog’I, simsiz tarmoq, FTTB, ATM. 

GPON texnologiyasi PON (Passive optical network) - passiv optik tolali 

tarmoq degani.  Oldidagi G harfi Gigabite so`zidan olingan, gigabit tezlikda ishlay 

oladigan passiv optik tolali internet tarmog`i ma`nosini beradi.( yana EPON / 

BPON texnologiyalari ham bor). FTTB tarmog`idan GPONning farqi bu 

texnologiya daraxt tanasiga o`xshab shoxlab ketaveradi, bu esa aholi uncha ham 

zich yashamaydigan mahallalarga ham optik tolali internet yetkazish 

xarajatlarini kamaytirish imkonini beradi.  

GPON qanday ishlaydi? 

GPON texnologiyasidan foydalangan holda Internetga kirishni taqdim etish 

eskirgan mis kabellarni yanada rivojlangan optik tolali kabellar bilan 

almashishni o'z ichiga oladi. Bunday sim orqali signal elektr zarbasi emas, 

yorug'likdan o'tadi. Yengil zarba shisha tolasidan o'tadi va energiya sarfini 

kamaytirishda ishonchli signal va yuqori tezlikni ta'minlaydi. 

GPON texnologiyasi butun binoga emas, balki abonentning kvartirasiga 

to'g'ridan-to'g'ri optik tolali kabelni o'rnatishni ta'minlaydi, bu esa Internetga 

kirishning doimiy tezligini kafolatlaydi va tarmoq to'sqinliklari tufayli noto'g'ri 

ishlashlarni bartaraf etadi. GPON texnologiyasiga ulanish uchun abonentga 

bepul modem - ONT (Optik tarmoq terminali) - barcha xizmatlarning masofadan 

va bir qurilmada ulanganligi ta'minlanadi. Modem Wi-Fi tarmog'iga ega bo'lib, 
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uning tarmog'ida siz hech qanday qurilmani ulamasdan simsiz ishlashingiz 

mumkin. 

Passiv optic texnologiyalarining xususiyatlari 

PON’ning passiv optik tarmoqlari asosidagi daraxtsimon topologiyasidan 

PON texnologiyasi asosidagi «nuqta — ko‘p nuqta» mantiqiy topologiyasidan 

foydalaniladi. Markaziy tugunning bitta portiga o‘nlab abonentni qamrab oluvchi 

daraxtsimon arxitektura asosidagi butun boshli optik-tolali segmentni ulash 

mumkin. Bunda daraxtning oraliq tugunlarida manba va xizmat talab 

qilmaydigan zich, to‘liq passiv optik ajratgichlar(splitterlar) o‘rnatiladi. Ko‘p 

nuqtali daraxtsimon topologiya abonentlar real joylashishini kelib chiqishi, optik 

kabelni yotqizishdagi xarajat va kabel tarmog‘idagi ekspluatatsiya optik 

tarmoqlagichlarni joylashishini optimallashtirishga olib keladi. Kamchiligiga 

PON texnologiyasining murakkabligi va oddiy daraxt topologiyasida 

zahiralashning yo‘qligini kiritish mumkin. 

GPON: standartning asosiy omili 

PON-APON (ATM PON) oilasining birinchi standarti MEA tomonidan 1998 

yil oxirida tasdiqlangan va keyingi yil AQSh va Yaponiya telekommunikatsiya 

operatorlari passiv optik liniyalarni qurishga kirishdilar. Ushbu standart 

bo'yicha ma'lumotlarning uzatilishi ATM protokoliga asoslanadi, u 

kommutatsiya va multiplekslash usuli, qattiq o'lchamdagi (ATM xujayralari) 

hujayralar shaklida ma'lumotlarni uzatish asosida amalga oshiriladi. Ma'lumot 

uzatish tezligi 155 Mb / s. 

 
1 –rasm.  PON (passiv optik tarmoqlar) 
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2 – rasm. GPON optik tolali tarmoq orqali uzatish sxemasi 

PON tarmog‘ining xususiyatlari: 

 Bir tola bo‘ylab bir-biriga qarama-qarshi ikki uzunlikdagi (1550 nm va 

1310 nm) to‘lqinni uzatuvchi daraxtsimon arxitektura. 

 Daraxtning oraliq tugunlarida passiv optik tarmoqlagichlar joylashadi. 

 TDMA ulanish usulidan foydalanish abonentlar orasida o‘tkazish 

polosasini moslashuvchan taqsimlanishiga yo‘l qo‘yadi. 

 Markaziy tugundan kelayotgan bitta tolaga 32 ta abonent tugunlarini 

ulash mumkin. 

 PON texnologiyasida kiruvchi trafikni keng ommaga yetkazib berishda 

oqimlarni spektral ajratishdan va chiquvchi kanalda esa vaqt bo‘yicha 

multipleksorlashdan foydalaniladi. 

 Maksimal masofasi 20 km ni tashkil qiladi. 
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4-rasm.  Texnologiya  sxemasi tasvirlangan 

Bu yerda OLT (Optical line terminal) Optik liniya markaziy uzatuvchi-

qabul qiluvchi terminal, ONT (Optical network terminal) abonent uyidagi 

terminal WDM — Wavelength Division Multiplexing  - bitta optik tolaga bir 

nechta potokda uzatiladigan optik signallarni yig`ish (zichlash) GPON 

texnologiyasi orqali bir abonentga ham internet, telefon signali va ikki-uchta 

televizor uchun IPTV xizmatini ko`rsatish mumkin.   

PON texnologiyasidagi asosiy terminlar quyidagilar: 

Markaziy tugun OLT (optical line terminal) — markaziy ofisda 

o‘rnatiladigan qurilma. Bu qurilma SNI (service node interfaces) orqali magistral 

tarmoqlardan ma’lumotlarni qabul qiladi va abonent tugunlariga kiruvchi 

oqimga shakllantiradi. 

Abonent tuguni ONT (optical network terminal) bir tomondan abonent 

interfeysiga, boshqa tomondan uzatishda 1310 nm to‘lqin uzunligida, qabul 

qilishda esa 1550 nm to‘lqin uzunligida  
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5-rasm. GPON optik uzatuvchi 

PON daraxtiga ulanuvchi interfeysiga ega. ONT ma’lumotlarni OLT qabul 

qilib, ularni konvertlaydi va UNI (user network interfaces) abonent interfeyslari 

orqali uzatadi. 

Optik tarmoqlagich — bu optik nurlanish oqimini bir yo‘nalishda taqsimlaydigan 

va teskari yo‘nalishda bir necha oqimlarni birlashtiradigan passiv optik ko‘p 

qutblikdir. Umuman olganda tarmoqlagichda M kirish va N chiqish portlari 

bo‘lishi mumkin. PON tarmog‘ida ko‘pincha bitta kirish portiga ega 1xN 

tarmoqlagichlar ishlatiladi. 

O‘tkazuvchanlik qobiliyatiga kelsak, uning ikki varianti mavjud: 

 birinchisi, ikkala yo‘nalishda ham ma’lumotlarni uzatish tezligi 155 Mbit/s 

bo‘lgan simmetrik trafiklarga mo‘ljallangan. 

 ikkinchisi, assimetrik bo‘lib, abonentdan tarmoqqa ma’lumotlarni uzatish 

155 Mbit/s, tarmoqdan abonentga esa 622 Mbit/s tezlikda amalga oshadi. 

GPON texnologiyasi orqali respublikamizda internet tezligini Mb/sek dan 

Gb/sek gacha chiqarish mumkin. Hozirda bir nechta viloyatlarimizda ushbu 

texnologiyalar qo’llanilmoqda. Keyinchalik butun respublika miqiyosida joriy 

etiladi. 
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