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Annotatsiya: Ushbu maqolada statik aniq ko‘p oraligli balkalani qo‘zg‘almas

yuklar ta’siridaga hisoblashda nazariy usullar yordamida tahlil qilinadi.
Balkalarda hosil bo‘ladigan tayanch reaksiyalari, egilish momentlari va kesuvchi
kuchlar analitik hisoblash usullari orgali aniglanadi. Olingan nazariy natijalar
kompyuter grafikasi asosida ishlovchi LIRA dasturida tuzilgan model natijalari
bilan taqqoslanadi. Tadqiqot jarayonida ko‘p oraligli balkalarning yuklanish
holati modellashtirilib, hisob natijalarining o‘zaro mosligi va farqglari tahlil
qilinadi. Natijalar nazariy hisoblash usullari va kompyuter modellashtirish
usullarining aniqlik darajasini baholash hamda muhandislik hisoblarida
zamonaviy dasturiy vositalardan foydalanish samaradorligini ko‘rsatadi.

Abstract: In this article, the analysis of a statically determinate multi-span
beam under dead loads is carried out using theoretical methods. The support
reactions, bending moments, and shear forces in the beams are determined by
analytical calculation methods. The theoretical results obtained are compared
with the results of a model created in the computer-graphics-based LIRA
program. During the study, the loading conditions of multi-span beams are
modeled, and the consistency and discrepancies between the calculation results
are analyzed. The results demonstrate the accuracy of theoretical calculation
methods and computer modeling techniques, as well as the effectiveness of using
modern software tools in engineering calculations.

AHHOTanus: B [JaHHOM CcTaTbe TNPOBOAUTCA aHAJNU3 CTAaTHYECKU
onpeseJIEHHOM MHOTONPOJIETHOM O6aJIKU MO/, IeiCTBMEM NOCTOSIHHBIX HAarpy30K
C HCIOJIb30BAaHUEM TEOpPeTUYECKUX MeToA0B. ONopHble peaKkliuy, U3rubarime
MOMEHTbI M CJBUTralOlUe CUJIbl B OasiKax ONpeJessiloTCs aHaJUTHYEeCKUMU
MeToJlaMU pacyéTa. [losiydeHHble TeOpeTUUECKHE pe3y/ibTaTbl CPABHUBAKOTCS C
pes3yJibTaTaMH, MOJYYeHHbIMU C TIOMOILIbI0 MO/JIeJIM, CO3/JTaHHON B MporpaMmMe
LIRA Ha ocHOBe KOMIIbIOTEPHOU rpaduKu. B xoze uccaeioBaHUA MO ENUPYIOTCS

C/IOBUSI ~ Harpy>XeHUsI  MHOTONPOJIETHBIX 6GaJoOK U  aHAJU3UPYIOTC

OTJIAaCOBAaHHOCTb U PACXOXKJEHUSI MEX Y pe3yJbTaTaMHy pacyeToB. Pe3ybTaThl



mailto:xaydarovakamolaxakimovna@gmail.com

ACADEMIC RESEARCH IN MODERN SCIENCE
International scientific-online conference

JIEMOHCTPUPYIOT TOYHOCTb TEOPEeTUYECKUX METOJO0B pacyeTa M METO/0B
KOMIIbIOTEPHOTO MOJIeJIMPOBaHUSA, a TaKXe MOAYEPKUBAOT 3QPEeKTUBHOCTh
MCI0JIb30BAaHUSI COBPEMEHHBIX IPOrPAaMMHBIX CPE/ICTB B UHXKEHEPHbIX pacyeTax.

Kalit so‘zlar: statik aniq balkalar, kop oraligli balkalar, qo‘zg‘almas yuk,
tayanch reaksiyasi, egilish momenti, kesuvchi kuch, LIRA dasturi,
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KirueBble c/10Ba: cTaTHYECKU ONpe/ie/ieHHble 6aJIKU, TPOCTO MOANEPThIE
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Hozirgi kunda qurilish, mashinasozlik va ko plab soxalarda uchrabturadigan
ko'p oraligli balkalarni hisoblash ishlari mavjud bo’lib, hisoblash ishlarida
ko pgina xato kamchiliklarga yo'l quyilmoqgda. Ushbu yul quyilgan kamchiliklar
sababli turli hildagi buzilishlar kelib chigmoqda. Bularni oldini olish magsadida
olimlar turli hildagi xisob ishlarini ishlab chiggan. Ushbu xisob ishlari va kup
oraliqli balkalar haqida gisqacha tanishib chigamiz.

Uchlari o’zaro sharnirlar bilan bog'langan ikki yoki bir necha ketma-ket
joylashgan balkalarning statik aniq sistemasi ko’p oraligli balka deb ataladi. Ko’p
oraligli balkalar qurilishda qo’llaniladigan boshqa sistemalar kabi o’zgarmas va
asosga qo’zg’almas qilib mahkamlangan (qotirilgan, qistirilgan) bo’lishi kerak.

>

1-rasm. Ko’p oraliqli balka
Ko’p oraligli balkalardagi tayanch reaksiyalarni aniqlash uchun balkada
gancha

tayanch bog’lanishi bo’lsa, shuncha muvozanat tenglamasini tuzish zarur. Bu

shartda balka statik aniq bo’ladi. Statikaning uchta asosiy tenglamasidan
tashqari,

har bir oraliq sharnir uchun qo’shimcha muvozanat tenglamasini tuzishga
imkoniyat

bor: sharnirning bir tomonida joylashgan hamma kuchlarning sharnir
markaziga

nisbatan momenti nolga teng.

Demak, sharnirli statik aniq balkada muvozanat tenglamalarining umumiy

oni:
3 + Sh = St.
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Bundan balka statik aniq bo’lishi uchun zarur bo’lgan ora- lik sharnirlar
sonini

topish mumkin:

Sh=St-3 (1)

bu yerda, Sh — oraliq sharnirlar soni; St —tayanch bog’lanishlar soni.

Hisoblashni boshlashdan oldin sharnirli balkani tashkil etuvchi asosiy va
yordamchi balkalarga ajratib olamiz. Hisoblashni eng yuqorodaki yordamchi
balkadan boshlab hisoblaymiz. Quyida berilgan ko’p oraligli balkani hisobini
kurib chiqamiz (2- rasm).

BERILGANLAR: P =3 kN; M =4 KkN.m; q=3kN/m; £=3m;
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2-rasm. Statik aniq ko’p oraliqli balka

Berilgan ko’p oraliqli statik aniq balkani harakatlanmaydigan doimiy yukka
analitik usul bilan hisoblaymiz(2-rasm).

Balka hisoblashga kirishishdan oldin, uni kinematik tahlil etish zarur.
Berilgan ko’p oraligli balka bir nechta balkalardan tashkil topgan bo’lib, u
geometrik o’zgarmas va statik aniq bo’lishi shart.

Ya'ni Sh =S:-3=4-3=1 shart qanoatlanishi kerak.

Demak balkada bitta sharnir bor berilgan ko’p oraligli balka geometrik
o’zgarmas va statik aniq ekan.

Ko’p oraliqgli balkada sharnirlar shunday joylashtirilganki, balkaning statik
aniq va geometrik o’zgarmasligi to’liq ta’'minlangan.

Balkaning gavatli sxemasini quramiz (3-rasm). Bunda, berilgan balka ikki
balkaga ajraladi:

A ; Sh 151 Bl
TR

as.b %

yor.b

3-rasm. Qavatlar tarhi
[ - ASh asosiy balka;
II - ShB yordamchi balka;
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Ma'lumki, ko’p oraliqli balkaning hisoblash yordamchi balkalardan
boshlanib, asosiy balkani hisoblash bilan yakunlanadi.
ShB yordamchi balkani hisoblaymiz. Buning uchun birinchi navbatda
tayanch reaksiyalari aniqlanadi:
Mgy =0
P-15l—Rg-2l+M=0
_P-15l+M 3-15-13+4

B 21 2-13
ZMB:O
[
M+p-t 44318
RSH: 2= 2=06
21 2-13

Balkaning eguvchi moment va ko’'ndalang kuch epyuralarini qurish uchun
balkaning oraliqlaridan kesimlar olib tenglamalar tuzib olamiz va chigan
giymatlar asosida epyuralarni chizib olami(4-rasm).
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4-rasm: Eguvchi moment va ko’ndalang kuch epyuralari

Ushbu berilgan giymatlar asosida ko’p oraliqli stati aniq balkani LIRA-SAPR
kampyuter dasturi yordamida hisoblab chigilganda quyidagi natijalarga
erishildi(5- rasm).
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5-rasm. LIRA-SAPR dasturi yordamida olingan natijalar: a) Equvchi moment
epyurasi. b) ko’ndalang kuch epyurasi
Xulosa:

Ushbu ishda statik aniq kop oraligli balkalarning qo‘zg‘almas yuklar
ta’siridagi ishlashi nazariy usullar yordamida hisoblab chiqildi va olingan
natijalar LIRA dasturi yordamida bajarilgan kompyuter hisoblari bilan
taqqoslandi. Hisoblash jarayonida balkalarda hosil bo‘ladigan tayanch
reaksiyalari, kesuvchi kuchlar va egilish momentlari aniqlanib, ularning
qiymatlari tahlil qilindi. Taqqoslash natijalari nazariy hisoblash va kompyuter
modellashtirish natijalari o‘rtasida katta farq yo‘qligini ko‘rsatdi. Bu esa
muhandislik hisoblarida kompyuter dasturlaridan foydalanish hisoblash

ayonini tezlashtirish va|natijalarning aniqligini gshirish imkonini berishiji
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tasdiglaydi. Shuningdek, olingan natijalar kop oraligli balkalarni loyihalash
jarayonida nazariy usullar bilan bir qatorda zamonaviy hisoblash dasturlaridan
foydalanish muhim ekanligini ko‘rsatadi.
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