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Annotatsiya

Gaz yostig'i barbotajli ektraktorning kontakt elementlari hisoblanuvchi
aralashtirish zonalaridagi teshiklardan chigayotgan gaz tezliklariga bog'liq
bo‘lib, teshik diametrlari asosiy rol o‘ynaydi va barqaror gaz yostig’ini hosil
gilishda muxim axamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: barbotaj, ektraktor, gaz yostig'i, patrubka, aralashtirish
zonalari, pufakli rejim, sarfiy tezlik, geometrik bosim.

Biz taklif etilayotgan apparat uchun gaz yostig’'ini hisoblash tenglamasini
ma’lum qonuniyatlar asosida keltirib chiqardik
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Bu tenglamadan foydalanib gaz tezliklaridan birini wy yoki w; ni topish
mumkin. Lekin tenglamada 2 ta noma’lum. Shuning uchun yuqorida keltirilgan
gaz yostig’ini topish tenglamasi

2

Lo Kw e o opow

Com B TV s (2)
dan foydalanib, ichki barbotaj patrubkasidagi teshikdan o‘tayotgan gaz
tezligi wo ni topamiz. Tenglamada kerakli matematik amallar bajarilsa quyidagi

ko‘rinishga keladi:
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Bu yerda ¢o va 1 - ichki barbotaj patrubkasi va xalqali kanaldagi
suyuqlik qatlami tarkibidagi gaz miqdori. No - ichki barbotaj patrubkasidagi
suyuqlikning teshik markazidan boshlab egallab turgan satxi balandligi (m) yoki

ralashtirish zonasi balandligi. N - xalgali kanaldagi suyuqlikning egallab turga

atxi balandligi, (m). Ekstraktorning aralashtirish zonalaridagi gaz miqdori @o va
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¢@1 apparatni loyixalashda muhim ahamiyatga ega bo‘lib, apparat diametrining
gaz miqdoriga ta’siri D=150+200 mm dan boshlab, balandlik ta’siri esa N=600
mm dan boshlab oz kuchini yo‘qotadi. Demak, ekstraktor me’yoriy barbotaj
rejimida ishlashi uchun yuqoridagi kattaliklar saqlanishi kerak.

Gaz miqdori ¢ suyuqlik va gazning xarakati yo‘ldosh oqimli bo‘lganda
quyidagicha aniglanadi:

@, =(1-0.04w Jp ()
Suyugqlik va gazning harakati garama - qarshi bo‘lganda esa
@ =(1+0.04w,")p (5)

bo‘ladi.

Bu yerda w's va w's barbotaj patrubkasi va xalqali kanal kesim yuzasidagi
suyuqlikning sarfiy tezligi sm/sek. (4) tenglama ws=0+20 sm/sek tezlikka ega
bo‘lgan yo‘ldosh oqimli suyuqlik va gazlarga nisbatan, (5) tenglama esa ws=0+10
sm/sek tezlikdagi garama - qarshi oqimli suyuqlik va gazlarga nisbatan to‘g'ri.
Bu tenglamalar biz tekshirayotgan apparatga to‘la mos keladi.

¢' - suyuqlikning tinch xolatdagi gaz miqdori bo‘lib, quyidagi tenglama
orqgali aniglanadi [108].

@, =2,47-w)” (6)

Bu yerda wg - gazning aralashtirish zonasidagi harakatlanish tezligi, m/sek;

(6) tenglik yordamida gaz tezligini suyuqlikni tinch xolati uchun
chegaraviy qgiymatini aniqlash mumkin. Barbotaj ya’ni pufakli rejimida gaz
miqdorining giymati ¢ < 03 bo'lishi kerak. Gaz miqdorining ¢>03 giymatida
sistema barbotaj ya'ni pufakli rejimdan chiqib, struyali rejimga o‘tib ketadi. Bu
xolatda sistemada pufaklarning o‘zaro qo‘shilishi (koalessensiya) yuz beradi.
Natijada aralashtirishning samaradorligi pasayadi. Gaz miqdorining giymati gaz
tezligiga boliq bo‘lib, barbotaj rejimi uchun gazning chegaraviy qiymati
wg=0,04+0,1 m/s ekanligini bir necha tadqiqotchilar tomonidan aniqlangan.

(4) va (5) tenglamalardan ko‘rinib turibdiki gaz miqdori ¢ suyuqlik
tezliklariga ham boliq bo‘lib, ichki aralashtirish zonasida suyuqlik tezligining
ortishi bilan gaz miqdorining giymati kamaysa, aksincha tashqi aralashtirish
zonasida gaz miqdorining qiymati ortib boradi. Bunday xolatda tashqi
aralashtirish zonasida geometrik bosimni kamayishiga olib keladi. Natijada
berilayotgan gazning ko‘proq qismi tashqi aralashtirish zonasiga o‘tib ketadi.
apparatda teng jadallikdagi gidrodinamik jarayon yaratilmay qoladi.
pparatning aralashtirish zonalarida teng jadallikdagi gidrodinamik jarayonniy

judga Kkeltirish uchun gaz yostigiining o‘zgarmas qiymatida aralashtiri
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zonalarining diametrlari ya'ni ko‘ndalang kesim yuzalari shunday tanlanishi
kerakki, har ikkala zonada gaz miqdorining qgiymatlari teng bo‘lishi kerak
apparatning aralashtirish zonalari o‘lchamlari to‘g'risida 2.4 gismda to‘liq
yoritilgan.

Apparatning aralashtirish zonalarida gaz miqdorining belgilangan
chegaradagi maksimal qgiymatiga yaqinlashishi (¢p—03) orqali, ichki barbotaj
patrubkasida geometrik bosimni maksimal qiymatga kamaytirishga erishish
mumkin (1-rasm) ya’'ni

Il =,0Cg(1—(00)H0 (7)
Oqizuvchi patrubkadagi bosim esa

F = p.gH, (8)
ga teng bo‘ladi.
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1- rasm. Oqizuvchi patrubkaning teshigiga (A-A kesimiga) tushayotgan
bosimlar.

Bundan asosiy maqgsad ichki aralashtirish zonasida gaz miqdori
giymatining ortishi bilan bosimi kamayib oqizuvchi patrubkadan og'ir
suyuqlikning oqib tushishi tezlashadi. Apparatning ish unumdorligi ortadi.

Kutateladze va Stirikovichlar barbotaj kollonnalarida gaz miqdorining
qiymatini, o‘tkazilgan tajribalar natijalarini umumlashtirgan holda quyidagi
tenglama orqali hisoblashni tavsiya etishgan.

Pr " Ap "~
o, =C| 2] |, |22
LQJ( @J )

Bu yerda S=04 - o‘lchamsiz kattalik.
(9) - tenglama orqali, gazni apparatning aralashtirish zonalari ko‘ndalang

kesimlari orqali o‘tayotgan tezligi bilan gaz miqdori orasidagi chegaraviy
4

giymatlarini aniglash mumkin.
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(9) - tenglamada kerakli matematik amallarni bajarib, gaz tezligi topilsa,
tenglama quyidagi ko‘rinishga keladi:

1,47 022
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r Ap e 0, m/sek; (10)

Tashqi xalgali kanalga gaz uzatuvchi quvurchalardagi teshikdan
o‘tayotgan gaz tezligini (1) - tenglamada kerakli matematik amallarni bajarib
topish mumkin. U xolda tenglama quyidagi ko‘rinishga keladi:

W, = \/ (Ewip,+20.8(1-p)n)-2e(p. - p, i+ E WD)

SiPr m/s (1)

(3) va (11) tenglamalar yordamida gaz yostig'ining qiymati berilsa, barbotaj
patrubkasi va tashqi xalgali kanalga gaz uzatuvchi quvurchalar teshiklaridan
o‘tayotgan gaz tezliklarini topish mumkin.

Ekstraktor loyixalanayotganda quyidagilarga eotiborni gqaratish maqgsadga
muvofiqdir. Ekstraktorni sanoat qurilmasi pog‘onalarini ajratib turuvchi
to‘siglarida barbotaj patrubkalari soni bir nechta bo‘lishi nazarda tutiladi.

Bu patrubkalardagi gaz o‘tkazuvchi teshiklarning o‘qdoshligi oishi
mumkin. To‘sig, barbotaj patrubkalari va suyuqlikning og‘rilik kuchi ta’sirida
egilishi mumkin. Undan tashqari ekstraktor kolonnasini montaj qilish paytida
vertikal tekislikka nisbatan ma’lum qiymatga og‘ishi mumkin.

XULOSA

Barbotajli ekstaraktorning yangi konstruksiya uchun gaz yostig'ini
hisoblash tenglamasi ustida nazariy tadqiqot ishlari olib borildi va gaz yostig'‘ini
hisoblash tenglamasi keltirib chiqarildi. Apparatning aralashtirish zonalarini
barqaror, teng jadallikdagi gidrodinamik rejimda ishlashini ta’minlovchi
parametrlari; teshiklardan chiqayotgan gaz tezliklari, teshik diametrlari nisbati,
gaz miqdorlari, aralashtirish zonalari o‘lchamlari nazariy tomondan asoslab
berildi.
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